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Beschreibung des Kalibriergegenstandes

Description of calibrating subject

Der Kalibriergegenstand ist ein spektral messendes Radiometer specbos1211UV-2 auf Basis eines
Miniaturspektrometers fiir den Wellenlangenbereich 230 ... 1000 nm. Aul3er den entsprechenden

radiometrischen und photometrischen Gré3en sind die farbmetrischen Werte x,y, Farbtemperatur,
Farbsattigung, Farbreinheit sowie die Farbwiedergabeindices mit dem Gerat ermittelbar.

The calibrating-subject is a spectral measuring radiometer specbos1211UV-2 based on a miniaturized
spectrograph for the wavelength range 230 ... 1000 nm. In addition to the radiometric and photometric
values the colorimetric values x, y, color temperature, color purity, dominant wavelength and the color
rendering indices are determinable.

Kalibrierverfahren
Methode of calibration

Wellenlangenkalibrierung:

Die Kalibrierung erfolgte mit Hilfe einer Niederdruck-Linienlampe. Die festliegenden Wellenlangen wurden
mit den interpolierten Pixelnummern des Detektors durch ein Fitpolynom vierter Ordnung in Korrelation
gesetzt:

Mn) = ko + ki-n + ka-n2 + k3:n3 + ka-n*

mit A — Wellenlange, n — Pixelnummer (0 ... 2047) und ko ... ks — Fitkoeffizienten

Wavelength calibration:

The calibration was carried out with a low pressure line lamp. The fixed wavelengths were correlated to the
interpolated pixel numbers of the detector by a fit polynom of fourth order:

/1([7) = ko + k1.n + k2,n2 + k3'n3 + k4'n4

A — wavelength, n — pixel number (0 ... 2047) and ko ... ks — fit coefficients

Empfindlichkeitskalibrierung

Die Kalibrierung erfolgte nach EN 13032-1:2004+A1:2012 ,Licht und Beleuchtung — Messung und
Darstellung photometrischer Daten von Lampen und Leuchten — Teil1: Messung und Datenformat®,
Ausgabe 2004. Ermittelt wurde je eine Kalibrierkurve fir die beiden Messmodi. Diese enthalten
Kalibrierfaktoren fur jede Wellenlangenstutzstelle.

Die Empfindlichkeitskalibrierungen wurden fiir den Bereich von 350 ... 1000 nm mit einem Strahldichte-

bzw. einem Bestrahlungsstarkenormal durchgefiihrt. Die Erweiterung im Bereich von 230 ... 500 nm wurde
fur den Bestrahlungsstarkemodus mit einem UV-Bestrahlungsstarkenormal und fir den Strahldichtemodus
mit der Kombination aus einem UV-Bestrahlungsstarkenormal und einem Reflexionsnormal vorgenommen.

Sensitivity calibration

The calibration was carried out according to EN 13032-1:2004+A1:2012 “Light and lighting — Measurement
and presentation of photometric data of lamps and luminaires — Part 1: Measurement and file format”,
edition 2004. There was determined a calibration curve for each of both measuring modes. They contain
calibration factors for each wavelength step.
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The sensitivity calibrations for the wavelength range of 350 ... 1000 nm were carried out with a radiance
and an irradiance standard. The extension in the range of 230 ... 500 nm was proceeded with a

UV irradiance standard for irradiance mode and with a combination of a UV irradiance standard and a
reflexion plate for radiance mode.

Kalibrierbedingungen
Calibration conditions

Wellenldangenkalibrierung:

Die Wellenlangenkalibrierung wurde mit der Fit-Software JETI Universal Fit Tool Vers. 2.1.28 durchgefihrt.
Das Kalibrierobjekt wurde mit der Firmware SB1211_M30626_SPEC_RAD VERSION 3.4.7 26.05.2020
verwendet.

Es wurde eine HgAr-Lampe CAL-2000 der Fa. Mikropack Deutschland verwendet. Zur Berechnung der
Fitkoeffizienten wurden die folgenden Wellenlangen benutzt:

253,65 nm; 296,73 nm; 313,16 nm; 365,02 nm; 404,66 nm; 435,84 nm;
546,07 nm; 696,54 nm; 706,72 nm; 727,29 nm; 738,40 nm; 763,51 nm;
772,40 nm; 794,82 nm; 826,45 nm; 852,14 nm; 912,30 nm.

Wavelength calibration:

Wavelength calibration was performed using the fit software JETI Universal Fit Tool Vers. 2.1.28. The
calibration object was used with the firmware SB1211_M30626_SPEC _RAD VERSION 3.4.7 26.05.2020.

It was used a HgAr lamp CAL-2000 of Mikropack Germany. The following wavelengths were utilised for the
calculation of the fit coefficients:

253.65 nm; 296.73 nm; 313.16 nm; 365.02 nm; 404.66 nm; 435.84 nm;
546.07 nm; 696.54 nm; 706.72 nm; 727.29 nm; 738.40 nm; 763.51 nm;
772.40 nm; 794.82 nm; 826.45 nm; 852.14 nm; 912.30 nm.

Empfindlichkeitskalibrierung:

Software

Zur Empfindlichkeitskalibrierung wurde das Kalibriermenu der radiometrischen Software JETI LiVal Vers.
6.16 verwendet. Das Kalibrierobjekt wurde mit der Firmware SB1211_M30626_SPEC_RAD VERSION
3.4.7 26.05.2020 verwendet.

Messaufbau Strahldichtemodus :
Die Kalibrierung wurde durch Vergleich mit einem Strahldichtenormal durchgefiihrt. Der Abstand zum
Gerat betrug 240 mm + 1 mm.

Strahldichtenormal:
Als Kalibriernormal wurde das Modell OL-455-4-1 der Fa. Gooch & Housego, USA genutzt.

e Strahldichte-Kalibrierquelle OL-455-4-1 S/N: 03101043
e Ansteuergerat OL-400 S/N: 18208358
¢ Regelbereich 0,003 .... 100 000 cd/m? und 2000 ... 3000 K

Das Kalibriernormal wurde von der Fa. Gooch & Housego, USA auf Normale des National Institute of
Standards and Technology Gaithersburg MD USA (NIST) entsprechend der Testreport-Nummer 919-106
zurtickgefuhrt.
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Als Kalibriernormal im Wellenldngenbereich 250 ... 500 nm wurde die Deuteriumlampe OL UV-40 der Fa.
Gooch & Housego, USA in Verbindung mit einem Reflektionsnormal aus Optopolymer benutzt.
Der Messabstand betrug 40 mm + 0,5 mm.

e Bestrahlungsstarkenormal OL UV-40 S/N: 1043

e Ansteuergerat OL-46D S/N: 18003105

e Kalibrierung durch Dr. Groébel UV-Elektronik GmbH mit Spektroradiometer PC-SPEC,
ruckfihrbar auf PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt) mit Kalibrierschein S108-
4.11-PTB98

¢ Reflexionsnormal Optopolymer OPST200.200.10 (OptoPolymer Werner Sanftenberg)

e Kalibrierung durch Konrad Horn Optik Messungen, rlckflihrbar auf Labsphere Standard,
Report # 0D65B-7468

Messaufbau Bestrahlungsstarkemodus:
Die Kalibrierung wurde durch Vergleich mit einem Bestrahlungsstarkenormal durchgefuhrt. Der Abstand
zum Geréat betrug 1000 mm + 1 mm.

Bestrahlungsstiarkenormal:
Als Kalibriernormal wurde die Lampe OL-200M der Fa. Gooch & Housego, USA genutzt.

e Bestrahlungsstarkenormal OL-200M S/N: 1036
e Ansteuergerat OL-83A S/N: 07220256

Das Kalibriernormal wurde von der Fa. Gooch & Housego, USA auf Normale des National Institute of
Standards and Technology Gaithersburg MD USA (NIST) entsprechend der Testreport-Nummern 907-169
bzw. 911-387 zurickgefuhrt.

Als Kalibriernormal im Wellenldngenbereich 250 ... 500 nm wurde die Deuteriumlampe OL UV-40 der Fa.
Gooch & Housego, USA genutzt. Der Messabstand betrug 40 mm + 0,5 mm.

e Bestrahlungsstarkenormal OL UV-40 S/N: 1043
e Ansteuergerat OL-46D S/N: 18003105
e Kalibrierung durch Dr. Grébel UV-Elektronik GmbH mit Spektroradiometer PC-SPEC,
ruckfihrbar auf PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt) mit Kalibrierschein S108-
4.11-PTB98
Der Stitzstellenabstand der Empfindlichkeitskalibrierungen betrug 1 nm. Der sich Uberschneidende
Wellenlangenbereich beider Kurven wurde zur Anpassung der Kalibrierung mit der OL UV-40 an die
Kalibrierung mit der OL-200M verwendet.

Sensitivity calibration:

Software

The calibration menu of the radiometric software JETI LiVal Ver. 6.16 was used for sensitivity calibration.
The calibration object was used with the firmware SB1211_M30626_SPEC_RAD VERSION 3.4.7
26.05.2020.

Calibration set up radiance mode:
The calibration was carried out by comparison with a standard radiance source. The distance to the device
was 240 mm + 1 mm.

Standard radiance source:
The model OL-455-4-1 of Gooch & Housego, LCC USA was used as standard source.

e Radiance Calibration Source OL-455-4-1 S/N: 03101043
e Calibration Source Controller OL-400 S/N: 18208358
e Control range 0,003 .... 100 000 cd/m? und 2000 ... 3000 K
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The calibration standard was traced by Gooch & Housego, USA to standards of the National Institute of
Standards and Technology Gaithersburg MD USA (NIST) according to the test report number 919-106.

The Deuterium lamp OL UV40 of Gooch & Housego, USA in combination with a calibrated reflection
standard (Optopolymer) were used for wavelength range of 250 to 500 nm. The measuring distance was
40 mm #+ 0.5 mm.

e Irradiance Calibration Source OL UV-40 S/N: 1043

e Calibration Source Controller OL-46D S/N: 18003105

e Calibration by Dr. Grébel UV-Elektronik GmbH with spectro radiometer PC-SPEC,
traceable to PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt) with calibration certificate S108-
4.11-PTB98

e Reflexion standard Optopolymer OPST200.200.10 (OptoPolymer Werner Sanftenberg)

e Calibrated by Konrad Horn Optik Messungen, traceable to Labsphere Standard, Report
# 0D65B-7468

Measuring set up irradiance mode:
The calibration was carried out by comparison with a standard irradiance source. The distance to the
device was 1000 mm + 1 mm.

Standard irradiance source :
The model OL-200M of Gooch & Housego, USA was used as standard source.

e [rradiance Calibration Source OL-200M S/N: 1036
e Calibration Source Controller OL-83A S/N: 07220256

The calibration standard was traced by Gooch & Housego, USA to standards of the National Institute of
Standards and Technology Gaithersburg MD USA (NIST) according to the test report numbers 907-169
and 911-387.

The Deuterium lamp OL UV40 of Gooch & Housego, USA was used as standard source for wavelength
range 250 to 500 nm. The measuring distance was 40 mm + 0.5 mm.

e Irradiance Calibration Source OL UV-40 S/N: 1043

e Calibration Source Controller OL-46D S/N: 18003105

e Calibration by Dr. Grébel UV-Elektronik GmbH with spectro radiometer PC-SPEC,
traceable to PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt) with calibration certificate S108-
4.11-PTB98

The step width of the sensitivity calibrations was 1 nm. The overlapping wavelength range of both curves
was used to match the calibration with the OL UV-40 to the calibration with the OL-200M.

Umgebungsbedingungen
Ambient conditions

Die Kalibrierungen wurden bei einer Umgebungstemperatur von Tu= 25 °C + 2 °C durchgefiihrt. Die
Kalibriernormale wurden vor der Kalibrierung bis zur Konstanz der lichttechnischen Werte eingebrannt.

The calibrations were carried out with an ambient temperature of T,= 25 °C + 2 °C. The calibration
standards were burned in until the photometric quantities remained constant before the calibrations.
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Messergebnisse

Results of measuring

Uberpriifung des Fitpolynoms an ausgewihiten Wellenlédngen:
Review of the fit polynomial at selected wavelengths:

Wellenlange Wert (alt) Wert (neu) Wellenlange Wert (alt) Wert (neu)
[nm] [nm] [nm] [nm] [nm] [nm]
Wavelength Value (old) Value (new) Wavelength Value (old) Value (new)
[nm] [nm] [nm] [nm] [nm] [nm]
253.6 - 253.4 696.5 - 696.6
313.2 - 312.9 763.5 - 763.5
365.0 - 365.2 811.5 - 811.2
435.8 - 435.7 826.5 - 826.3
546.1 - 545.8 912.3 - 912.6

Die erweiterte Messunsicherheit der Wellenlange betragt 0,5 nm.
Die ermittelten Fitkoeffizienten sind in Anlage 1 enthalten.

The extended measurement uncertainty of wavelength is 0.5 nm.
The obtained fit coefficients are included in appendix 1.

1.0
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Empfindlichkeitskalibrierung:

Sensitivity calibration:

Strahldichte-Modus:
Radiance mode:

Erweiterte Mess-
Parameter Nennwert Wert(alt) Wert(neu) unsicherheit
Parameter Nominal value |Value (old) Value (new) Extended measurement
uncertainty
Leuchtdichte
100.0 - 100.0 4.4*
Luminance [cd/m 2 ]
Strahldichte
1.33 - 1.33 0.06*
Radiance [W/sr*m 2 ]
Spektrale Strahldichte bei
550 nm .
Spectral radiance at 1.28E-03 - 1.28E-03 5.65E-05
550 nm [W/(sr*'m 2 *nm)]
Nennfarbtemperatur
Nominal color 3001 - 3000 19
temperature [K]

*) Der Wert flir den sich ergebenden Kalibrierfaktor wird haufig in der Form (100 + 4,4%) ausgedruickt.
*) For the value of the calibrating factor that results, often the expression (100 +4.4%) will be used.

Die ermittelten Empfindlichkeitsfaktoren fir die einzelnen Wellenlangen sind in Anlage 2 enthalten.
The obtained sensitivity factors for the individual wavelengths are included in appendix 2.

Erganzend werden die ermittelten Farbkoordinaten x und y fiir den Strahldichtemodus angegeben:
Additionally, the obtained chromaticity coordinates x and y for the radiance mode are given:

Parameter Nennwert Wert (alt) Wert (neu)

Parameter Nominal value Value (old) Value (new)
X 0.4386 - 0.4386
y 0.4076 - 0.4075
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Bestrahlungsstirke-Modus:

Irradiance mode:

Erweiterte Mess-
Parameter Nennwert Wert(alt) Wert(neu) unsicherheit
Parameter Nominal value |Value (old) Value (new) Extended measurement
uncertainty
Beleuchtungsstarke 2300.4 i 2298.8 55.2¢
llluminance [Ix]
Bestrahlungsstarke .
Irradiance [W/m”] 27.99 - 27.96 0.67
Spektrale
Bestrahlungsstarke bei
550nm 2.97E-02 - 2.97E-02 7.14E-04*
Spectral irradiance at
550 nm [W/(m? *nm)]
Nennfarbtemperatur
Nominal clolor 3111 - 3110 6
temperature [K]

*) Der Wert flir den sich ergebenden Kalibrierfaktor wird haufig in der Form (100 + 2,4%) ausgedruckt.
*) For the value of the calibrating factor that results, often the expression (100 + 2.4%) will be used.

Die ermittelten Empfindlichkeitsfaktoren fur die einzelnen Wellenldngen sind in Anlage 3 enthalten.

The obtained sensitivity factors for the individual wavelengths are included in appendix 3.

Erganzend werden die ermittelten Farbkoordinaten x und y fir den Bestrahlungsstarkemodus angegeben:
Additionally, the obtained chromaticity coordinates x and y for the irradiance mode are given:

Parameter Nennwert Wert (alt) Wert (neu)

Parameter Nominal value Value (old) Value (new)
X 0.4295 - 0.4295
y 0.4018 - 0.4017
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Bestrahlungsstirke-Modus mit 90°Diffusor:
Irradiance mode with 90° diffusor:

Erweiterte Mess-

Parameter Nennwert Wert(alt) Wert(neu) unsicherheit

Parameter Nominal value |Value (old) Value (new) Extended measurement
uncertainty

Beleuchtungsstarke 2300.4 ) 2298.8 55.0*

llluminance [Ix]

Bestrahlungsstarke
Irradiance [W/m 2 ]
Spektrale
Bestrahlungsstarke bei
550nm 2.97E-02 - 2.97E-02 7.14E-04*
Spectral irradiance at
550 nm [W/(m? *nm)]
Nennfarbtemperatur
Nominal clolor 3111 - 3110 6
temperature [K]

27.99 - 27.96 0.67*

*) Der Wert flir den sich ergebenden Kalibrierfaktor wird haufig in der Form (100 + 2,4%) ausgedruckt.
*) For the value of the calibrating factor that results, often the expression (100 + 2.4%) will be used.

Die ermittelten Empfindlichkeitsfaktoren fur die einzelnen Wellenlangen sind in Anlage 4 enthalten.
The obtained sensitivity factors for the individual wavelengths are included in appendix 4.

Erganzend werden die ermittelten Farbkoordinaten x und y fir den Bestrahlungsstarkemodus angegeben:
Additionally, the obtained chromaticity coordinates x and y for the irradiance mode are given:

Parameter Nennwert Wert (alt) Wert (neu)

Parameter Nominal value Value (old) Value (new)
X 0.4295 - 0.4295
y 0.4018 - 0.4017

Die angegebenen erweiterten Messunsicherheiten setzen sich zusammen aus den Messunsicherheiten der
Kalibrierverfahren und denen der Wellenlangen-, Beleuchtungsstérke- und Leuchtdichtenormale wéhrend
der Kalibrierung. Angegeben sind die erweiterten Messunsicherheiten, die sich aus der Standard-
Messunsicherheit durch Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k=2 ergeben. Sie wurden gemass EA-
4/02 ermittelt. Der Wert der Messgrofien liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 95% im zugeordneten
Wertintervall.

The indicated extended measurement uncertainties consist of the measurement uncertainties of the
calibrating procedures and those of the wavelength the illuminance and the luminance standards during the
calibration. Indicated are the extended measurement uncertainties, which result from the standard
measurement uncertainty as a result of multiplication by the extension factor k=2. They were determined in
accordance with EA-4/02. The values of the measuring quantities are in the assigned valuation interval with
a probability of 95%.
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Bemerkung
Remark

Die Abweichungen des Kalibriergegenstandes liegen innerhalb der zuldssigen Toleranz.

Eine Abhangigkeit der Empfindlichkeit des Kalibriergegenstandes von anderen als den angegebenen
Betriebsbedingungen oder Einflussgré3en ist nicht untersucht worden.

The deviations of the calibrating-subject are within the allowed tolerance.

A dependence of the sensitivity of the calibrating-subject on other ones as the indicated operating

conditions or influencing variables was not examined.
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Anlage 1 — Koeffizienten des Wellenlangen-Fitpolynoms
Appendix 1 — Coefficients of wavelength fit polynom
Koeffizient
Coefficient Ko ki k ks K
yael:.‘lte -3.544377E+2 8.662484E-1 -3.589771E-5 4.815837E-8 -2.204587E-11
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Anlage 2 - Tabelle ausgewahlter spektraler Empfindlichkeitsfaktoren fiir den
Strahldichtemodus
Appendix 2 — Table of selected spectral sensitivity factors for radiance mode
Spektrale Spektrale Spektrale Spektrale
Wellenldnge  |Empfindlichkeit Wellenldnge  |Empfindlichkeit Wellenldnge  |Empfindlichkeit Wellenldnge  |Empfindlichkeit
[nm] [counts/Ws/(srm?  |[nm] [counts/Ws/(sr m? [nm] [counts/Ws/(sr m? [nm] [counts/Ws/(sr m?
nm)] Spectral nm)] Spectral nm)] Spectral nm)] Spectral
Wavelength sensitivity Wavelength  |sensitivity Wavelength sensitivity Wavelength  |sensitivity
[nm] [counts/Ws/(srm*  |[nm] [counts/Ws/(srm*  |[nm] [counts/Ws/(sr m*  |[nm] [counts/Ws/(sr m*
nm)] nm)] nm)] nm)]
230 5.1827E+06 425 5.1887E+07 620 4.9429E+07 815 2.9175E+07
235 7.4521E+06 430 5.2801E+07 625 4.9203E+07 820 2.8551E+07
240 9.5142E+06 435 5.3833E+07 630 4.8904E+07 825 2.8056E+07
245 1.1563E+07 440 5.4359E+07 635 4.8542E+07 830 2.7438E+07
250 1.3250E+07 445 5.4685E+07 640 4.8061E+07 835 2.6911E+07
255 1.4419E+07 450 5.4086E+07 645 4.7735E+07 840 2.6468E+07
260 1.5870E+07 455 5.3967E+07 650 4.7390E+07 845 2.5930E+07
265 1.7113E+07 460 5.4481E+07 655 4.6994E+07 850 2.5474E+07
270 1.8254E+07 465 5.4334E+07 660 4.6396E+07 855 2.5067E+07
275 2.0146E+07 470 5.4995E+07 665 4.5946E+07 860 2.4530E+07
280 2.2162E+07 475 5.5147E+07 670 4.5409E+07 865 2.3918E+07
285 2.4396E+07 480 5.5215E+07 675 4.5020E+07 870 2.3315E+07
290 2.6289E+07 485 5.5129E+07 680 4.4618E+07 875 2.2479E+07
295 2.8578E+07 490 5.5296E+07 685 4.4109E+07 880 2.1874E+07
300 2.9872E+07 495 5.5421E+07 690 4.3720E+07 885 2.1467E+07
305 3.0880E+07 500 5.5518E+07 695 4.3230E+07 890 2.0728E+07
310 3.1587E+07 505 5.5322E+07 700 4.2614E+07 895 2.0117E+07
315 3.2205E+07 510 5.4864E+07 705 4.1898E+07 900 1.9400E+07
320 3.2495E+07 515 5.4299E+07 710 4.1309E+07 905 1.8597E+07
325 3.2774E+07 520 5.3727E+07 715 4.0640E+07 910 1.7967E+07
330 3.3085E+07 525 5.3362E+07 720 3.9625E+07 915 1.7211E+07
335 3.3431E+07 530 5.3021E+07 725 3.8823E+07 920 1.6576E+07
340 3.3784E+07 535 5.2945E+07 730 3.8204E+07 925 1.5804E+07
345 3.4261E+07 540 5.2948E+07 735 3.7633E+07 930 1.4960E+07
350 3.4373E+07 545 5.3072E+07 740 3.6956E+07 935 1.3329E+07
355 3.4668E+07 550 5.3150E+07 745 3.6226E+07 940 1.1564E+07
360 3.4421E+07 555 5.3066E+07 750 3.5574E+07 945 1.0979E+07
365 3.4756E+07 560 5.2956E+07 755 3.4923E+07 950 1.1324E+07
370 3.6609E+07 565 5.2580E+07 760 3.4234E+07 955 1.1671E+07
375 3.7802E+07 570 5.2173E+07 765 3.3779E+07 960 1.1864E+07
380 4.0690E+07 575 5.1628E+07 770 3.3484E+07 965 1.1814E+07
385 4.2780E+07 580 5.1270E+07 775 3.3217E+07 970 1.1577E+07
390 4.4996E+07 585 5.1044E+07 780 3.2987E+07 975 1.1239E+07
395 4.7572E+07 590 5.0711E+07 785 3.2613E+07 980 1.0882E+07
400 4.8744E+07 595 5.0243E+07 790 3.2305E+07 985 1.0401E+07
405 4.9568E+07 600 4.9823E+07 795 3.1849E+07 990 9.8819E+06
410 4.9952E+07 605 5.0468E+07 800 3.1193E+07 995 9.3338E+06
415 5.0235E+07 610 4.9904E+07 805 3.0568E+07 1000 8.7585E+06
420 5.1212E+07 615 4.9650E+07 810 2.9783E+07
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Anlage 3 - Tabelle ausgewahlter spektraler Empfindlichkeitsfaktoren fiir den
Bestrahlungsstirkemodus

Appendix 3 — Table of selected spectral sensitivity factors for irradiance mode

Wellenldnge  |Spektrale Wellenldnge  |Spektrale Wellenldnge  |Spektrale Wellenldnge [Spektrale

[nm] Empfindlichkeit [nm] Empfindlichkeit [nm] Empfindlichkeit [nm] Empfindlichkeit

[counts/Ws/(m? nm)] [counts/Ws/(m? nm)] [counts/Ws/(m? nm)] [counts/Ws/(m? nm)]

Wavelength Spectral sensitivity |Wavelength Spectral sensitivity |Wavelength Spectral sensitivity |Wavelength  |Spectral sensitivity

[nm] [counts/Ws/(m? nm)] |[nm] [counts/Ws/(m? nm)] |[nm] [counts/Ws/(m?nm)] |[nm] [counts/Ws/(m? nm)]
230 1.1171E+05 425 5.1396E+06 620 6.9576E+06 815 4.9659E+06
235 1.7614E+05 430 5.3163E+06 625 6.9659E+06 820 4.8838E+06
240 2.5498E+05 435 5.5042E+06 630 6.9674E+06 825 4.8051E+06
245 3.3834E+05 440 5.6166E+06 635 6.9414E+06 830 4.7317E+06
250 4.2400E+05 445 5.6953E+06 640 6.9313E+06 835 4.6564E+06
255 5.1277E+05 450 5.7543E+06 645 6.9085E+06 840 4.5906E+06
260 6.1881E+05 455 5.8146E+06 650 6.9015E+06 845 4.5162E+06
265 7.1658E+05 460 5.9179E+06 655 6.8747E+06 850 4.4605E+06
270 8.1790E+05 465 5.9908E+06 660 6.8250E+06 855 4.3884E+06
275 9.5153E+05 470 6.0940E+06 665 6.7961E+06 860 4.3117E+06
280 1.1003E+06 475 6.1698E+06 670 6.7679E+06 865 4.2299E+06
285 1.2781E+06 480 6.2567E+06 675 6.7409E+06 870 4.1339E+06
290 1.4541E+06 485 6.3153E+06 680 6.7007E+06 875 3.9943E+06
295 1.6464E+06 490 6.3889E+06 685 6.6941E+06 880 3.9105E+06
300 1.8019E+06 495 6.4740E+06 690 6.6546E+06 885 3.8424E+06
305 1.9272E+06 500 6.5116E+06 695 6.6029E+06 890 3.7259E+06
310 2.0343E+06 505 6.5613E+06 700 6.5466E+06 895 3.6407E+06
315 2.1404E+06 510 6.5910E+06 705 6.4723E+06 900 3.5257E+06
320 2.2422E+06 515 6.5813E+06 710 6.4080E+06 905 3.4088E+06
325 2.3097E+06 520 6.5305E+06 715 6.3429E+06 910 3.3064E+06
330 2.4135E+06 525 6.5514E+06 720 6.2130E+06 915 3.1824E+06
335 2.5113E+06 530 6.5739E+06 725 6.1190E+06 920 3.0668E+06
340 2.6021E+06 535 6.6097E+06 730 6.0625E+06 925 2.9257E+06
345 2.7009E+06 540 6.6583E+06 735 5.9907E+06 930 2.7950E+06
350 2.7786E+06 545 6.7183E+06 740 5.9163E+06 935 2.4997E+06
355 2.8552E+06 550 6.7786E+06 745 5.8325E+06 940 2.1746E+06
360 2.8920E+06 555 6.8293E+06 750 5.7590E+06 945 2.0645E+06
365 2.9686E+06 560 6.8640E+06 755 5.6713E+06 950 2.1379E+06
370 3.1078E+06 565 6.8695E+06 760 5.5913E+06 955 2.2071E+06
375 3.2840E+06 570 6.8520E+06 765 5.5452E+06 960 2.2555E+06
380 3.4980E+06 575 6.8415E+06 770 5.5127E+06 965 2.2383E+06
385 3.7955E+06 580 6.8377E+06 775 5.4952E+06 970 2.2038E+06
390 4.0463E+06 585 6.8629E+06 780 5.4652E+06 975 2.1367E+06
395 4.3557E+06 590 6.8716E+06 785 5.4399E+06 980 2.0799E+06
400 4.5069E+06 595 6.8486E+06 790 5.3722E+06 985 1.9936E+06
405 4.6436E+06 600 6.8040E+06 795 5.3123E+06 990 1.9001E+06
410 4.7773E+06 605 6.9467E+06 800 5.2258E+06 995 1.8071E+06
415 4.8744E+06 610 6.9317E+06 805 5.1470E+06 1000 1.7008E+06
420 5.0129E+06 615 6.9461E+06 810 5.0460E+06
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Anlage 4 - Tabelle ausgewahlter spektraler Empfindlichkeitsfaktoren fiir den
Bestrahlungsstirkemodus mit 90°Diffusor
Appendix 4 — Table of selected spectral sensitivity factors for irradiance mode with 90° diffusor
Wellenldnge  |Spektrale Wellenldnge  |Spektrale Wellenldnge  |Spektrale Wellenldnge [Spektrale
[nm] Empfindlichkeit [nm] Empfindlichkeit [nm] Empfindlichkeit [nm] Empfindlichkeit
[counts/Ws/(m? nm)] [counts/Ws/(m? nm)] [counts/Ws/(m? nm)] [counts/Ws/(m? nm)]
Wavelength Spectral sensitivity |Wavelength Spectral sensitivity |Wavelength Spectral sensitivity |Wavelength  |Spectral sensitivity
[nm] [counts/Ws/(m? nm)] |[nm] [counts/Ws/(m? nm)] |[nm] [counts/Ws/(m?nm)] |[nm] [counts/Ws/(m? nm)]
230 3.4284E+04 425 2.6003E+06 620 4.4912E+06 815 3.6255E+06
235 5.3648E+04 430 2.7242E+06 625 4.5020E+06 820 3.5896E+06
240 8.0401E+04 435 2.8398E+06 630 4.5272E+06 825 3.5762E+06
245 1.1201E+05 440 2.9419E+06 635 4.5255E+06 830 3.5586E+06
250 1.4744E+05 445 3.0063E+06 640 4.5247E+06 835 3.5395E+06
255 1.8731E+05 450 3.0780E+06 645 4.5373E+06 840 3.5407E+06
260 2.3585E+05 455 3.1219E+06 650 4.5330E+06 845 3.5360E+06
265 2.8411E+05 460 3.1991E+06 655 4.5402E+06 850 3.5400E+06
270 3.2994E+05 465 3.2784E+06 660 4.5299E+06 855 3.5547E+06
275 3.9864E+05 470 3.3370E+06 665 4.5209E+06 860 3.5530E+06
280 4.7272E+05 475 3.4311E+06 670 4.5090E+06 865 3.5501E+06
285 5.6071E+05 480 3.4892E+06 675 4.4960E+06 870 3.5437E+06
290 6.4568E+05 485 3.5569E+06 680 4.4836E+06 875 3.5041E+06
295 7.4620E+05 490 3.6295E+06 685 4.4842E+06 880 3.4957E+06
300 8.2222E+05 495 3.6902E+06 690 4.4685E+06 885 3.5267E+06
305 8.8495E+05 500 3.7481E+06 695 4.4537E+06 890 3.5099E+06
310 9.4493E+05 505 3.7968E+06 700 4.4258E+06 895 3.5112E+06
315 9.9862E+05 510 3.8234E+06 705 4.3946E+06 900 3.4900E+06
320 1.0461E+06 515 3.8426E+06 710 4.3584E+06 905 3.4559E+06
325 1.0809E+06 520 3.8429E+06 715 4.3136E+06 910 3.4528E+06
330 1.1336E+06 525 3.8812E+06 720 4.2481E+06 915 3.4088E+06
335 1.1774E+06 530 3.9154E+06 725 4.1767E+06 920 3.3972E+06
340 1.2165E+06 535 3.9487E+06 730 4.1432E+06 925 3.3357E+06
345 1.2638E+06 540 4.0034E+06 735 4.1057E+06 930 3.2804E+06
350 1.2959E+06 545 4.0674E+06 740 4.0610E+06 935 3.0201E+06
355 1.3249E+06 550 4.1215E+06 745 4.0155E+06 940 2.7107E+06
360 1.3432E+06 555 4.1696E+06 750 3.9731E+06 945 2.6655E+06
365 1.3790E+06 560 4.2009E+06 755 3.9230E+06 950 2.8532E+06
370 1.4381E+06 565 4.2358E+06 760 3.8795E+06 955 3.0457E+06
375 1.5121E+06 570 4.2390E+06 765 3.8466E+06 960 3.2050E+06
380 1.6261E+06 575 4.2621E+06 770 3.8372E+06 965 3.3012E+06
385 1.7536E+06 580 4.2797E+06 775 3.8349E+06 970 3.3479E+06
390 1.9026E+06 585 4.3075E+06 780 3.8335E+06 975 3.3766E+06
395 2.0589E+06 590 4.3242E+06 785 3.8297E+06 980 3.3793E+06
400 2.1682E+06 595 4.3285E+06 790 3.8072E+06 985 3.3508E+06
405 2.2369E+06 600 4.3422E+06 795 3.7729E+06 990 3.3036E+06
410 2.3395E+06 605 4.4370E+06 800 3.7374E+06 995 3.2411E+06
415 2.4058E+06 610 4.4500E+06 805 3.6997E+06 1000 3.1585E+06
420 2.5129E+06 615 4.4648E+06 810 3.6538E+06




